
15 ¦ 行列式 (2) ２０２５年度 総合教育科目演習 I（水曜２限）

連立 1次方程式
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a1x C b1y C c1z D d1

a2x C b2y C c2z D d2

a3x C b3y C c3z D d3

の解を行列式を用いて解く方法を考える．
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1
CA とおくと，上の連立方程式は xEa CyEbCzEc D Ed

と表せることに注意する．

1 a) xEa C yEb C zEc D Ed の両辺に右から Eb ^ Ec をかけると，

.xEa C yEb C zEc/ ^ Eb ^ Ec D Ed ^ Eb ^ Ec

を得る．この左辺を展開することにより，x D
Ed ^ Eb ^ Ec
Ea ^ Eb ^ Ec

となることを示せ．

b) y，z についても同様にして求めよ．
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この問題で得た x; y; z を行列式で表すと，次のクラメールの公式を得る．

x D
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d1 b1 c1

d2 b2 c2

d3 b3 c3
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; y D
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a1 d1 c1

a2 d2 c2

a3 d3 c3
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a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3
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; z D
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a2 b2 d2

a3 b3 d3
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a3 b3 c3
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4 クラメールの公式をつかって
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x C y C z D 1

a x C b y C c z D d

a2 x C b2 y C c2 z D d 2

を解け．

【裏に続く】



5 a ¤ b とするとき，x についての方程式
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1 1 1

x a b

x2 a2 b2

ˇ̌
ˇ̌
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D 0は a と b を解にもつ 2次方程式である

ことを示せ．

6 a ¤ 0，b ¤ 0，a ¤ b とするとき，x についての次の 2次方程式を考える．

(�)
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1 a C b a2 C b2

x a2 C b2 a3 C b3

x2 a3 C b3 a4 C b4
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ˇ̌
ˇ̌ D 0

a) Ex D
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A，とおくとき，上の行列式は

ˇ̌
ˇ̌
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1 a C b a2 C b2

x a2 C b2 a3 C b3

x2 a3 C b3 a4 C b4

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌ D Ex ^ .aEa C bEb/ ^ .a2Ea C b2Eb/

と表せる．この式の右辺を交代積の性質を用いて展開することにより，

Ex ^ .aEa C bEb/ ^ .a2Ea C b2Eb/ D ab.b � a/
�Ex ^ Ea ^ Eb�

となることを示せ．
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b) Ex D Eaまたは Ebのとき，(�)が成り立つことを示せ．これを用いて 2次方程式 (�)を解け．

c) 2次方程式
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ˇ̌
ˇ̌
ˇ

1 ˇk C ˇl ˇ2k C ˇ2l

x ˇ2k C ˇ2l ˇ3k C ˇ3l

x2 ˇ3k C ˇ3l ˇ4k C ˇ4l

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ

D 0を解け．


