
13 ¦ 行列式（つづき） ２０２３年度 総合教育科目演習 I（木２限）

� サラスの公式 3次の行列式は次のように計算できる．

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a1b2c3 a2b3c1 a3b1c2 a3b2c1 a1b3c2 a1b1c3= + + - - -

� クラメールの公式 連立 1次方程式

8
ˆ̂<
ˆ̂:

a1x C b1y C c1z D d1

a2x C b2y C c2z D d2

a3x C b3y C c3z D d3

の解は次の式で与えられる．

x D

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

d1 b1 c1

d2 b2 c2

d3 b3 c3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

; y D

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

a1 d1 c1

a2 d2 c2

a3 d3 c3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

; z D

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

a1 b1 d1

a2 b2 d2

a3 b3 d3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

:

1 Ea D
0
@

a1

a2

a3

1
A，Eb D

0
@

b1

b2

b3

1
A，Ec D

0
@

c1

c2

c3

1
A，Ed D

0
@

d1

d2

d3

1
A とおくとき，上記の連立方程式は xEaCyEbCzEc D Ed

と表せる．このとき，.xEa C yEb C zEc/ ^ Eb ^ Ec D Ed ^ Eb ^ Ec とすることにより，x を求めよ．さらに，y，
z についても同様にして求めよ．
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2 次の各々の行列式をもとめよ．

a)

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

1 �2 �2

�2 3 �3

3 �2 3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

b)

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

1 2 �2

3 8 3

�2 �3 �1

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

3

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

1 1 1

a b c

a2 b2 c2

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌
を計算し，それを因数分解せよ．

4 クラメールの公式をつかって

8
ˆ̂<
ˆ̂:

x C y C z D 1

a x C b y C c z D d

a2 x C b2 y C c2 z D d 2

を解け．

【裏に続く】



5 A D
0
@

a1 b1 c1

a2 b2 c2

a3 b3 c3

1
A とするとき，tA D

0
@

a1 a2 a3

b1 b2 b3

c1 c2 c3

1
A を A の転置行列という．det tA を計算し，

det Aと一致することを示せ．

6 a ¤ b とするとき，x についての方程式

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌

1 x x2

1 a a2

1 b b2

ˇ̌
ˇ̌
ˇ̌ D 0は a と b を解にもつ 2次方程式であること

を示せ．
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